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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie elektronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujacych zadan zawodowych:

1) montowania elementédw oraz uktadéw elektronicznych na ptytkach drukowanych
w urzadzeniach;

2) wykonywania instalacji i instalowania urzadzen elektronicznych;

3) uruchamiania uktadéw i instalacji na podstawie dokumentacji;

4) demontowania i przygotowania do recyklingu elementéw, urzadzen i instalacji
elektronicznych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie elektronik wyodrebniono jedng kwalifikacje.

Numer Symbol
kwalifikacji kwalifikacji
Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc) z podstawy

w zawodzie programowej

Montaz oraz instalowanie uktaddw i urzqdzen
K1 EE.O3 .
elektronicznych

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie elektronik jest realizowane w klasach
pierwszych 3-letniej branzowej szkoty | stopnia.

Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie elektronik po potwierdzeniu kwalifikacji
EE.03 Montaz oraz instalowanie uktadow | urzqdzen elektronicznych moze uzyska¢ dyplom
potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie technik elektronik, po potwierdzeniu kwalifikacji EE.22
Eksploatacja urzqdzenri elektronicznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia sredniego lub sredniego
branzowego.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.



WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKEADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.03
Montaz oraz instalowanie uktadow i urzqdzen elektronicznych

1.1 Montaz i demontaz elementéw, uktadéw i urzadzen elektronicznych
Umiejetnosc 1) okresla funkcje i zastosowanie elementdw, uktadow i urzqgdzen elektronicznych oraz
elementow mechanicznych na podstawie wyglgdu, oznaczen i symboli graficznych, na przyktad:

m okresla funkcje elementdéw, uktaddéw i urzadzen elektronicznych, np. elementéw biernych,
elementéw potprzewodnikowych, uktadéw scalonych, ukfadéw optoelektronicznych;
wzmacniaczy, zasilaczy itp. oraz elementéw mechanicznych, np. nitdw, pokretet, zaczepow
itp. na podstawie wyglagdu, oznaczen i symboli graficznych;

m okresla zastosowanie elementéw, uktadéw i urzadzen elektronicznych, np. w zakresie funkgji
spetnianej przez tranzystor w uktadzie wzmacniacza, w zakresie funkcji spetnianej przez
rezystora w ukfadzie dzielnika napiecia itp. oraz elementéw mechanicznych, np. w zakresie
funkcji spetnianej przez radiatora zamocowany na uktadzie scalonym, w zakresie funkcji
spetnianej przez $rub mocujacych pokrywe obudowe urzgdzenia na podstawie wygladu,

oznaczen i symboli graficznych.

Przyktadowe zadanie 1.
W uktadzie pokazanym na rysunku tranzystor petni funkcje

T
WE WY

Rysunek autora
A. wtdrnika emiterowego.
B. klucza elektronicznego.
C. filtra gérnoprzepustowego.

D. wzmacniacza napieciowego.

Odpowiedz prawidtowa: A.



Umiejetnos¢ 3) wykonuje lutowanie reczne przewlekane i powierzchniowe, na przyktad:

rozrdznia sposoby montazu elementéw elektronicznych w zaleznosci od techniki montazu
np. montaz THT, montaz SMT;

dobiera narzedzia, materiaty i preparaty do Iutowania recznego przewlekanego
i powierzchniowego takie jak: lutownica, odsysacz, cyna, kalafonia, zmywacz PCB itp.;
stosuje zasady wykonywania lutowania recznego przewlekanego i powierzchniowego np.
w zakresie sposobu osadzania elementéw na ptytce drukowanej, w zakresie doboru

parametrow pracy urzadzen podczas lutowania recznego itp.

Przyktadowe zadanie 2.
W jakiej kolejnos$ci nalezy montowac elementy elektroniczne zaznaczone na rysunku cyframi od

1 do 4 na ptytce drukowanej podczas lutowania recznego?

o0 wp

1

1-2-3-4
2-3-4-1
2-4-3-1
4-2-1-3

Zrédto: https://pl.aliexpress.com/w/wholesale-electronic-kit.html

Odpowiedz prawidtowa: C.
Umiejetnosc 13) przygotowuje zdemontowane elementy urzgdzen do recyklingu, na przyktad:

stosuje zasady selekcjonowania materiatéw nadajgcych sie do recyklingu takich jak
tworzywa sztuczne, metale zelazne i niezelazne, szkto;

stosuje zasady recyklingu pierwszego stopnia w zakresie naprawy i regeneracji sprzetu
zuzytego;

stosuje zasady recyklingu drugiego stopnia dotyczace podejmowania dziatan



prowadzgcych do odzyskania substancji, materiatéw lub energii.

Przyktadowe zadanie 3.

Z mieszaniny réznych materiatdw przeznaczonych do utylizacji, przy uzyciu separatora
magnetycznego przedstawionego na rysunku mozna odzyskaé

AW N8 L |

-

A. szkfo.

B. gume.
C. miedz.
D. zelazo.

Odpowiedz prawidtowa: D.

www.magnetic-separators.pl

1.2. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Umiejetnosc 3) przygotowuje przewody do instalowanych urzgdzen elektronicznych, na przyktad:

m dobiera rodzaje koncéwek taczeniowych np. wtyk BNC, wtyk RJ-45, wtyk antenowy, wtyk
F w zaleznosci od typu przewodu i rodzaju instalowanego urzadzenia;

B dobiera narzedzia do obroébki i przygotowania przewoddéw stosowanych do tjczenia
urzadzen elektronicznych, np. rodzaj $ciggacza izolacji w zaleznosci od rodzaju przewodu,
rodzaj zaciskarki w zaleznosci od rodzaju wtyku itp.

B stosuje zasady przygotowania przewodéw stosowanych do t3czenia urzadzen
elektronicznych w zakresie np. zasad odizolowywania kabli koncentrycznych oraz zaciskania

wtykéw BNC, zasad odizolowywania przewodu UTP i zaciskania wtyku RJ-45;

Przyktadowe zadanie 4.
W celu podfgczenia przewodu Ly do gniazda pokazanego na rysunku nalezy uzyé koncowki
zaciskowej

" | ‘ n’
A. B. C. D.
sklep.avt.pl

Odpowiedz prawidtowa: B.



Umiejetnosc 8) lokalizuje usterki w instalacjach urzqdzen elektronicznych, na przyktad:

B stosuje zasady lokalizacji usterek w instalacjach urzadzen elektronicznych na podstawie
opisu usterki w zakresie np. lokalizacji uszkodzenia instalacji antenowej
w oparciu o informacje pozyskane od uzytkownika; lokalizacji uszkodzonego elementu sieci
komputerowej na podstawie opisu wadliwego dziatania itp.;

B stosuje zasady lokalizacji usterek w instalacjach urzadzen elektronicznych na podstawie
oceny dziatania poszczegdlnych blokéw urzadzen elektronicznych wchodzacych
w skfad instalacji np. na podstawie zestawienia opisu wynikéw pomiaréw poszczegdlnych

blokéw uktadu elektronicznego wadliwie dziatajacego;

Przyktadowe zadanie 5.

Podczas kontroli systemu alarmowego stwierdzono Swiecenie sie przycisku TBL na manipulatorze
LED wspétpracujacym z centralg alarmowa. Po wcisnieciu przycisku TBL nastgpito zaswiecenie sie
przycisku oznaczonego cyfra 4. Zgodnie z fragmentem instrukcji uzytkownika zamieszczonym na
rysunku oznacza to, ze

Sygnalizacja niesprawnosci
Swiecenie przycisku oznaczonego [TBL]
informuje 0 wystapieniu niesprawnosci systemu
alarmowego. Aby odczytaé rodzaj
niesprawnosei naciénij przycisk [IBL]
zacznie on miga¢ Swiecace si¢ przycski
oznaczone cyframi sygnalizuja:
[1] —zbyt niskie napigeie akumulatora lub jego

A) Zielona dioda READY:

WL = wszystkie linie zamknigte brak, o
WYL. = linia (linie) otwarte [2] ~brak zasilania sieciowego
B) Czerwona dioda ARMED [4] —odlaczony sygnalizator
WL = system uzbrojony [5] —przekroczony prad sygnalizatora

WYL. = svstem rozbroiony

C) Przycisk TBL ~ jego podswietienie
sygnalizuje problem systemowy.

D) Przycisk MEM - nowy alarm w pamigci.

[6] —przekroczony prad zasilania czujek
[7] -brak potaczenia ze stacja
[8] —zte ustawienie zegara centrali,

E) Prayciski ini (1+12) - podéwietienie [9] —uszkodzona lir}ia. sabotfizq\\'a
przycisku 0znacza, 2e odpowiednia linia [10] —uszkodzona linia telefoniczna
Jest otwarta lub uszkodzona. [11] —uszkodzona linia pozarowa

A. uszkodzeniu ulegt przewdd tgczacy manipulator z centralg alarmowa.

B. akumulator zabezpieczajgcy podtaczony do centrali jest roztadowywany.

C. przewdd taczacy centrale alarmowg z sygnalizatorem zostat przerwany lub uszkodzony.

D. w obwodzie zasilania 230 V AC centrali alarmowej zadziatatlo zabezpieczenie

przecigzeniowe.

Odpowiedz prawidtowa: C.

10



Umiejetnosc¢ 11) demontuje elementy instalacji urzqdzen elektronicznych, na przyktad:

m dobiera narzedzia do demontazu elementéw instalacji urzadzen elektronicznych, np. do
demontazu elementéw zamontowanych w szafie typu Rack, do demontazu uszkodzonej
central alarmowej, do catkowitego demontazu instalacji antenowej;

m stosuje zasady demontazu elementéw instalacji urzadzen elektronicznych w zakresie np.

zachowania odpowiedniej kolejnosci podczas demontazu urzadzen.

Przyktadowe zadanie 6.

W celu demontazu listwy zasilajacej zamontowanej w szafie typu Rack pokazanej na rysunku
nalezy uzy¢

http://kompleksmedia.pl/zestaw-safe-rack-sr9u-6451kva,id3436.html

A. miotka gumowego.
B. szczypiec uniwersalnych.
C. lutownicy transformatorowej.

D. wkretaka z koncéwka krzyzowa.

Odpowiedz prawidtowa: D.

11



2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z EE.03 Montaz
oraz instalowanie ukfadow i urzqdzen elektronicznych

Na stanowisku do Iutowania wykonaj montaz ukfadu optycznej sygnalizacji zadziatania
elektrozaczepu, ktéry nastepnie zainstaluj w instalacji domofonowej. Funkcjg uktadu optycznej
sygnalizacji zadziatania jest generowanie kréotkich impulséw S$wietlnych informujacych
uzytkownika o otwarciu zamka elektrozaczepu w instalacji domofonowej. Zasilanie uktadu
optycznej sygnalizacji zadziatania zrealizuj analogicznie jak w przypadku zasilania uktadu
elektrozaczepu.

Nastepnie, na ptycie montazowej wykonaj instalacje domofonowg typu 4 + n dla jednego
abonenta, ktéra sktada sie z: panelu sterujgcego z zasilaczem, panelu zewnetrznego, unifonu,
elektrozaczepu oraz zmontowanego uktadu sygnalizacji zadziatania elektrozaczepu.

UWAGA. Panel sterujacy z zasilaczem, panel zewnetrzny, unifon i elektrozaczep s3 juz
zamontowane na ptycie montazowe;.

Przewody tgczeniowe YTDY i YDYp poprowadz w korytkach kablowych przytwierdzonych do ptyty
montazowej. Do potgczen elektrycznych wykorzystaj kostke elektryczng. Potgczenia elektryczne
wykonaj zgodnie ze schematem instalacji zamieszczonym w instrukcji zestawu domofonowego
oraz Instrukcjg wykonania instalacji.

Uruchom i sprawdz dziatanie instalacji zgodnie z zamieszczong ponizej procedurg sprawdzenia
poprawnosci dziatania instalacji domofonowej. Wyniki sprawdzenia zapisz w  protokole
testowania instalacji domofonowej.

Uwagal!

Przez podniesienie reki zgto$ gotowosé do uruchomienia instalacji domofonowej. Napiecie mozesz
zatgczy¢ tylko po uzyskaniu zgody.

Dokumentacja instalacji domofonowej

Schemat ideowy oraz montazowy uktadu sygnalizacji zadziatania elektrozaczepu

1 2
B:
1 B1
AC . | i
20— Rl Ul
2 4 8 3
C
19 R, 6 @ R3
2
C2 1 J5_ %‘Dl
T TS

Wykaz elementéw

12



R1, R2:5,6 kQ

R3:1 kQ

C1: 1000 pF/25 V

C2: 22 uF/25V

C3:10nF

B1 - mostek prostowniczy GBS4A
D1 - LED @3 mm, czerwona
Ztacze ARK2/500

Schemat montazowy instalacji domofonowe;j
YTD 1 x0,5 mm? YTD 6x05 mm?2

Panel sterujacy

Unifon

z zasilaczem
Kostka : A
o elektryczna ' 5
: A 1 YTD 1 x0,5 mm
[} ]
] [}
' Y]
YDY 2x1,5 mm?2 |
[}
\: : 30 mm
[}
| 30 mm Uktad sygnalizacji [ :
: optycznej - ":.
]
: Iy
: Elektrozaczep N :
] st
[} v T,
! 2x YTDY 6x0,5mm2 1y
Puszka : ) Panel
elektryczna —
~23 )(I :Ig zewnetrzny

Instrukcja wykonania instalacji

1. Wykonaj potaczenie przewodem YTDY 10 x 0,5 mm?;
- od panelu sterujacego do kostki elektrycznej,
- od kostki elektrycznej do panelu zewnetrznego.

2. Wykonaj potfaczenie przewodem YTDY 6 x 0,5 mm?;
- od kostki elektrycznej do unifonu,
- od panelu zewnetrznego do elektrozaczepu (wykorzystaj tylko 2 zyty),
- od panelu zewnetrznego do uktadu sygnalizacji optycznej (wykorzystaj tylko 2 zyty).

3. Wykonaj potaczenie przewodem YDYp 2 x 1,5 mm? od ztgcza elektrycznego w puszce do panelu
sterujgcego z zasilaczem.

4. Kostke elektryczng, po wykonaniu potgczen, przykreé wkretem wewnatrz korytka kablowego.

5. Po wykonaniu instalacji sprawdz poprawno$¢ dziatania instalacji domofonowej zgodnie
Z ponizszg proceduray.

13



Procedura sprawdzenia poprawnosci dziatania instalacji domofonowej

1. Wtgcz zasilanie domofonu.

2. Za pomocg panelu zewnetrznego wywofaj abonenta (unifon).

3. Sprawdz ustawienia gtosnosci panelu zewnetrznego oraz unifonu i dokonaj
ewentualnych korekt.

4. Nacisnij klawisz uruchomienia elektrozaczepu.

5. Zamknij korytka instalacji domofonowej.

6. Po zakonczeniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy.

Tabela 1. Protokoét testowania instalacji domofonowej

Wyniki sprawdzania

Rodzaj d j funkcji
odzaj sprawdzanej funkgji Tak/Nie

1. Po nacisnieciu na panelu zewnetrznym przycisku wywotania
w unifonie stycha¢ sygnat wywotania.

2. Po nacisnieciu w unifonie przycisku uruchomienia elektrozaczepu,
elektrozaczep uruchamia sie (stychaé odgtos dziatania
elektromagnesu).

3. Po nacisnieciu w unifonie przycisku uruchomienia elektrozaczepu,

uktad sygnalizacji optycznej generuje impulsy sSwietlne.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedzie

B zmontowany uktad sygnalizacji optycznej,

B zmontowana instalacja domofonowa,

B protokdt testowania instalacji domofonowej

oraz

przebieg montazu instalacji domofonowej,

przebieg montazu uktadu sygnalizacji optyczne;.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac¢:

stosowanie przepiséw bhp w trakcie realizacji zadania,

jakos¢ montazu uktadu sygnalizacji optycznej,

jako$é montazu mechanicznego instalacji domofonowej,

zgodnos¢ potaczen z dokumentacjg,

dziatanie instalacji zgodnie z zatozeniami,

kompletnos$é wynikédw sprawdzania dziatania instalacji domofonowej

zgodnos¢ wynikéw sprawdzania dziatania instalacji domofonowej ze stanem faktycznym.

14




Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Montaz i demontaz elementéw, uktadéw i urzadzen elektronicznych
1) okresla funkcje i zastosowanie elementéw, uktadéow i urzadzen elektronicznych oraz
elementéw mechanicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli graficznych;
2) przygotowuje elementy do montazu;
3) wykonuje lutowanie reczne przewlekane i powierzchniowe;
4) sprawdza poprawnos¢ wykonanych potaczen zgodnie z dokumentac;ja;
5) uruchamia ukfady i urzagdzenia elektroniczne;
6) lokalizuje usterki w uktadach i urzadzeniach elektronicznych;
7) usuwa usterki uktadéw i urzadzen elektronicznych powstate na etapie montazu;
8) stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi.

2. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

1) okresla funkcje i zastosowanie elementéw instalacji na podstawie wyglagdu, oznaczen
i symboli graficznych;

2) wyznacza trasy przewodéw dla instalowanych urzadzen elektronicznych;

3) przygotowuje przewody do instalowanych urzadzen elektronicznych;

4) wykonuje instalacje natynkowg i podtynkowg;

5) wykonuje potgczenia mechaniczne i elektryczne instalowanych urzadzen;

6) sprawdza poprawnosé potgczen w instalacji zgodnie z dokumentacjg;

7) uruchamia instalacje urzadzen elektronicznych;

8) lokalizuje usterki w instalacjach urzgdzen elektronicznych;

9) wusuwa usterki instalacji urzadzen elektronicznych powstate na etapie montazu.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.03 Montaz oraz instalowanie uktadow
i urzgdzen elektronicznych moga dotyczy¢:
m wykonywania instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych w sieciach
komputerowych,
® wykonywania instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych w systemach kontroli
dostepu i zabezpieczen,
® wykonywania instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych w systemach telewizji
naziemnej, satelitarnej, kablowej i dozorowej,
® wykonywania instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych w sieciach automatyki

przemystowe;j.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE ELEKTRONIK - 742117.

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie elektronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania

nastepujacych zadan zawodowych:

1)

2)
3)
4)

montowania elementéw oraz ukfadéw elektronicznych na ptytkach drukowanych
w urzadzeniach;

wykonywania instalacji i instalowania urzadzen elektronicznych;

uruchamiania uktadéw i instalacji na podstawie dokumentacji;

demontowania i przygotowania do recyklingu elementéw, urzadzen i instalacji
elektronicznych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych

efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

10)

(PDG).
Uczen:

1)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikdw w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
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2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowiace podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(EE.g)

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: monter sieci
i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik telekomunikacji,
technik teleinformatyk, technik elektronik, technik elektryk, technik elektroniki i informatyki
medycznej, technik szerokopasmowej komunikacji elektroniczne;j

Uczen:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

7) rozrdznia parametry elementdéw oraz ukfadow elektrycznych
i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementdéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych
na podstawie schematdéw ideowych i montazowych;
13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elektrycznych

i elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementdow i uktadow elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;

16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie elektronik

EE.03 Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych
1. Montaz i demontaz elementéow, uktadéw i urzadzen elektronicznych
Uczen:

1) okresla funkcje i zastosowanie elementéw, uktadow i urzadzen elektronicznych oraz
elementdw mechanicznych na podstawie wygladu, oznaczen i symboli graficznych;
przygotowuje elementy do montazu;

wykonuje lutowanie reczne przewlekane i powierzchniowe;

4) wylutowuje elementy elektroniczne;

5) sprawdza poprawnosé wykonanych potgczen zgodnie z dokumentacjg;

6) uruchamia ukfady i urzagdzenia elektroniczne;

7) lokalizuje usterki w uktadach i urzadzeniach elektronicznych;
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8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)

usuwa usterki uktadow i urzagdzen elektronicznych powstate na etapie montazu;
sporzgdza dokumentacje powykonawczg zmontowanych uktadow i urzadzen;
stosuje programy do symulacji dziatan uktadéw elektronicznych;

rozrdznia symbole na urzadzeniach zwigzane z ochrong srodowiska;

demontuje urzadzenia i ukfady elektroniczne;

przygotowuje zdemontowane elementy urzadzen do recyklingu;

stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi.

2. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Uczen:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

okresla funkcje i zastosowanie elementdw instalacji na podstawie wygladu, oznaczen
i symboli graficznych;

wyznacza trasy przewodow dla instalowanych urzadzen elektronicznych;
przygotowuje przewody do instalowanych urzadzen elektronicznych;
wykonuje instalacje natynkowg i podtynkows;

wykonuje pofgczenia mechaniczne i elektryczne instalowanych urzadzen;
sprawdza poprawnos¢ potaczen w instalacji zgodnie z dokumentacijg;
uruchamia instalacje urzadzen elektronicznych;

lokalizuje usterki w instalacjach urzgdzen elektronicznych;

usuwa usterki instalacji urzadzen elektronicznych powstate na etapie montazu;
sporzgdza dokumentacje powykonawczg wykonanej instalacji;

demontuje elementy instalacji urzadzen elektronicznych;

przygotowuje zdemontowane elementy instalacji do recyclingu.

3. WARUNKI REALIZACIJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota

podejmujgca ksztatcenie w zawodzie elektronik powinna posiadaé nastepujace

pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

laboratorium elektrotechniki i elektroniki, wyposazone w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwéch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne
i wytgcznik awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw
logicznych, generatory funkcyjne i arbitralne; autotransformatory; przyrzady pomiarowe
analogowe i cyfrowe; oscyloskopy; analizatory sygnatéw analogowych i cyfrowych
w dziedzinie czasu i czestotliwosci, analizatory widma; zestawy elementéw elektrycznych
i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, przewody potfgczeniowe i pomiarowe
z sondami; trenazery z ukfadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane
do pomiaréw parametréw; transformatory jednofazowe, prostowniki, przekazniki
i styczniki, tgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy; stanowiska
komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem
umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

pracownie obrébki recznej i mechanicznej, wyposazong w stanowiska obrébki recznej
i mechanicznej metali i tworzyw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone
w: narzedzia do obrébki recznej i mechanicznej oraz narzedzia pomiarowe;

pracownie  montazu  uktadéw  elektronicznych  wyposazong w:  stanowiska
do mechanicznego i elektrycznego montazu i demontazu elementéw na plytkach
drukowanych i podzespotéw w urzgdzeniach elektronicznych (jedno stanowisko dla jednego
ucznia); przyrzagdy pomiarowe uniwersalne; narzedzia do weryfikacji poprawnosci montazu
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oraz stanowiska komputerowe dla uczniéw z oprogramowaniem do symulacji uktadow
elektronicznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

4) pracownie instalacji urzadzen elektronicznych obejmujgcg ksztatcenie w zakresie montazu
instalacji i urzadzen elektronicznych, wyposazong w: stanowiska (jedno stanowisko dla
jednego ucznia) umozliwiajgce instalowanie i uruchamianie: urzadzen elektroakustycznych,
odbiornikéw radiofonicznych i telewizyjnych, urzadzen i blokéw funkcjonalnych systemu
telewizji kablowej i satelitarnej, systemow kontroli dostepu
i systemOw zabezpieczen, urzgdzen zapisu i odtwarzania dZwieku i obrazu, elementdw,
uktadéw i urzadzen automatyki przemystowej, elementéw wejsciowych (czujnikéw)
i elementéw wyjsciowych (wykonawczych), systeméw pomiarowych, urzadzen i sieci
komputerowych; urzadzenia, materiaty i narzedzia do wykonania potgczen elektrycznych
i mechanicznych w wykonywanych instalacjach, narzedzia pomiarowe do diagnostyki
wykonanej instalacji;

Ponadto w kazdej pracowni i laboratorium powinno znajdowac sie stanowisko komputerowe dla

nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placodwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodzie.

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawododw oraz efekty

ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia 400 godz.
w zawodzie lub grupie zawoddéw

EE.03 Montaz oraz instalowanie uktaddw i urzqdzen elektronicznych 500 godz.

1) W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowaé do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planédw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujgc
minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawodéw i wspdinych
dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw oraz
witasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.

5. MOZLIWOSCI UZYSKIWANIA DODATKOWYCH KWALIFIKACJI W RAMACH OBSZARU
KSZTALCENIA

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie elektronik po potwierdzeniu kwalifikacji EE.03 Montaz oraz
instalowanie uktadow i urzqdzen elektronicznych moze uzyska¢ dyplom potwierdzajgcy kwalifikacje
w zawodzie technik elektronik po potwierdzeniu kwalifikacji EE.22 Eksploatacja urzgdzen
elektronicznych oraz po uzyskaniu wyksztatcenia sredniego lub sSredniego branzowego.
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